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Durée : 2 heures

� Baccalauréat SMS Antilles–Guyane �
septembre 2005

L’usage des calculatrices et des instruments de calcul est autorisé. Une feuille de
papier millimétré est nécessaire pour le problème. Le formulaire officiel de

mathématiques est joint au sujet.

EXERCICE 8 points
À la rentrée 2003, les écoles primaires d’une ville de l’agglomération parisienne

ont effectué un bilan de santé auprès de leurs 1 300 élèves. Une partie de ce bilan de
santé avait pour objectif de diagnostiquer les enfants atteints d’asthme et de détec-
ter ceux qui présentaient des symptômes asthmatiques.
Parmi les 600 filles de ces écoles, 4,5 % étaient asthmatiques.
De plus, 5 % des filles et 7 % des garçons présentaient des symptômes asthmatiques.
Enfin, 88 % des élèves ne présentaient aucun trouble en rapport avec cette maladie.

1. Reproduire et remplir le tableau d’effectifs suivant :

Filles Garçons Total
Asthmatiques
Symptômes asthmatiques
Aucun trouble
Total 1 300

2. Dans les questions suivantes, les résultats seront donnés sous forme décimale
en arrondissant à 0,01 près.

On choisit au hasard un élève parmi les 1 300 élèves des écoles primaires et on
considère les évènements suivants :
A : « L’élève est un garçon » ;
B : « L’élève est asthmatique » ;
C : « L’élève présente des symptômes asthmatiques ».

a. Calculer la probabilité de chacun des évènements A et B.

b. Définir par une phrase l’évènement A ∩ B, puis calculer sa probabilité.

c. En déduire la probabilité de l’évènement A ∪ B.

d. Définir par une phrase l’évènement A ∪ C et calculer sa probabilité

e. On considère l’évènement :
« L’élève est une fille qui présente des symptômes asthmatiques ».
Écrire cet évènement à l’aide des évènements A, B ou C puis calculer sa
probabilité.

3. On choisit au hasard un élève atteint d’asthme. Quelle est la probabilité que
cet élève soit un garçon ?

PROBLÈME 12 points

Partie A : Étude et représentation d’une fonction
On considère la fonction f définie sur [0 ; 120] par :

f (t) = 4,4+0,12te− t
60 .

On appelle C la courbe représentative de f .
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1. a. Calculer la dérivée f ′(t) et vérifier que f ′(t) = 0,002(60− t)e− t
60 .

b. Résoudre f ′(t) = 0.

c. Étudier le signe de f ′(t) sur [0 ; 120].

d. En déduire le tableau de variations de f .

2. Reproduire et compléter le tableau suivant en donnant des valeurs appro-
chées à 10−2 près.

t 0 10 20 40 60 80 100 120
f (t) 5,42 6,86 6,67

3. Déterminer le coefficient directeur de la tangente T à la courbe C au point
d’abscisse 0.

4. En prenant en abscisses 1 cm pour 10 unités et en ordonnées 2 cm pour une
unité, construire la droite T puis la courbe C .

Partie B : Utilisation du graphique

Pour étudier le bilan hépatique du glucose, on réalise chez un chien une expé-
rience de laboratoire. Celui-ci reçoit, pendant 2 heures, une perfusion de 235 mg de
glucose par minute. On mesure alors l’évolution de la glycémie dans le sang de l’ar-
tère hépatique.
On admet que l’évolution de la glycémie (exprimée en mmol.L−1) en fonction du
temps écoulé (exprimé en minutes) à partir du début de la perfusion est représen-
tée par la fonction :

f (t) = 4,4+0,12te− t
60 .

1. Au bout de combien de temps la glycémie est-elle maximale ? Quelle est alors
cette glycémie ?
Répondre aux questions suivantes après avoir indiqué sur le graphique les construc-
tions utiles.

2. Quelle est la glycémie au bout de 45 minutes ?

3. a. Soit G0 la valeur initiale de la glycémie, combien faut-il de temps pour
que la glycémie atteigne la valeur G1 supérieure de 50 % à la valeur ini-
tiale G0 ?

b. Combien de temps la glycémie reste-t-elle supérieure à la valeur G1 dé-
finie ci-dessus ?

Antilles–Guyane 4 septembre 2005



Durée : 2 heures

� Baccalauréat SMS France septembre 2005 �
L’usage des calculatrices et des instruments de calcul est autorisé.
Une feuille de papier millimétré est nécessaire pour le problème.

Le formulaire officiel de mathématiques est joint au sujet.

EXERCICE 8 points
Une enquête sur le niveau de recrutement des secrétaires médicales ou médico-

sociales a été réalisée à l’aide d’un questionnaire auprès de 732 d’entre elles.

1. Recopier et compléter le tableau ci-dessous à l’aide des informations suivantes
(on arrondira les réponses à l’entier le plus proche) :
– Parmi les secrétaires recrutées, 85 % ont le niveau baccalauréat et 7 % le ni-

veau BTS.
– Le secteur médical emploie 93,3 % des secrétaires recrutées.
– Le secteur médico-social quant à lui, recrute trois fois plus de secrétaires au

niveau CAP-BEP qu’au niveau BTS.

Niveau Secteur médical Secteur médico-social TOTAL
Baccalauréat 17
BTS
CAP / BEP
TOTAL 732

2. Calculer le pourcentage de secrétaires recrutées au niveau CAP/BEP (donner
la réponse à 1 % près).

Dans les questions suivantes, on arrondira les réponses à 0,01 près.

3. On choisit au hasard une secrétaire ayant répondu au questionnaire. On consi-
dère les évènements suivants :

A : « La secrétaire a le niveau baccalauréat » ;

B : « La secrétaire a été recrutée dans le secteur médico-social ».

a. Calculer la probabilité de chacun des évènements A et B.

b. Définir par une phrase l’événement A ∩ B, puis calculer sa probabilité.

c. Définir par une phrase l’événement A ∪ B, puis calculer sa probabilité.

4. Parmi les secrétaires ayant répondu au questionnaire, il y en a 232 exerçant
dans le secteur médical et 5 dans le secteur médico-social qui ont le niveau
du baccalauréat SMS.

a. On choisit au hasard une secrétaire ayant répondu au questionnaire. Cal-
culer la probabilité qu’elle ait le niveau du baccalauréat SMS.

b. On choisit au hasard une secrétaire recrutée dans le secteur médical. Cal-
culer la probabilité qu’elle ait le niveau du baccalauréat SMS.

PROBLÈME 12 points

Partie A
Soit f la fonction définie sur l’intervalle [0 ; 7] par

f (t) = (300−10t)e−0,5t .

1. Calculer f ′(t) et montrer que f ′(t) = (5t −160)e−0,5t .
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2. a. Préciser le signe de 5t −160 sur l’intervalle [0 ; 7].

b. Étudier le signe de f ′(t) pour t appartenant à l’intervalle [0 ; 7].

c. Dresser le tableau de variations de la fonction f . Le compléter par les
valeurs exactes de f (0) et f (7).

3. Recopier et compléter le tableau de valeurs suivant (on arrondira les valeurs
de f (t) à l’entier le plus proche) :

t 0 0,5 1 2 3 4 5 7
f (t) 176 21

4. Tracer la courbe représentative de la fonction f dans le plan rapporté à un
repère orthogonal d’unités graphiques :

2 cm pour une unité en abscisse ;
1 cm pour 20 unités en ordonnée.

Partie B
Afin d’éviter toute contamination, un matériel chirurgical a été chauffé dans une
étuve. On constate que sa température de refroidissement (en degrés Celsius) en
fonction du temps t (exprimé en minutes) est donnée par la fonction f étudiée dans
la partie A.

1. Préciser la température du matériel à la sortie de l’étuve. Dans les questions
suivantes on devra indiquer sur le dessin de la Partie A les traits de construc-
tion utiles. On exprimera les temps en minutes et en secondes.

2. Déterminer graphiquement au bout de combien de temps la température a
baissé de moitié.

3. Déterminer graphiquement durant combien de temps la température reste
supérieure ou égale à 100o C.

France 6 septembre 2005



Durée : 2 heures

� Baccalauréat SMS Novembre 2005 �
Nouvelle-Calédonie

EXERCICE 8 points

Troubles visuels dépistés par l’examen scolaire en 2001-2002
(Source : Direction de la Recherche des Études de l’Évaluation et des Statistiques
- DREES)

Un examen visuel est pratiqué sur 8 350 élèves de CM 2. Il révèle que :
– 4% des élèves examinés ont une vision anormale de loin et se savaient myopes

lors de l’examen.
– 668 élèves ont une vision anormale de loin et ne se savaient pas myopes.
On admet qu’aucun enfant ne peut être myope et avoir une vision normale de
loin.

a. Recopier et compléter le tableau suivant :

Myopie connue
au préalable

Myopie incon-
nue au préalable

Total

Nombre d’élèves présentant
des problèmes visuels de loin
Nombre d’élèves ne présentant
pas de problèmes visuels de
loin

0

Total 8 350

b. On reporte les observations de chaque examen sur une fiche médicale.
On choisit au hasard la fiche médicale d’un élève. Il y a équiprobabilité
des choix.
On définit les évènements suivants :
V : « sur la fiche médicale, l’élève présente des problèmes visuels de loin ».
M : « sur la fiche médicale, l’élève se savait myope lors de l’examen ».
On donnera les résultats sous forme de fractions irréductibles.

i. Calculer les probabilités des évènements V et M .

ii. M désigne l’évènement contraire de l’événement M . Le définir par
une phrase et calculer sa probabilité.

iii. Définir l’évènement V ∩ M par une phrase. Calculer la probabilité
de cet évènement.

c. On choisit la fiche médicale d’un élève dont la vision de loin est anor-
male. Quelle est la probabilité que cette fiche indique que l’élève savait
qu’il était myope ?

PROBLÈME 12 points

Partie A : Étude d’une fonction
On considère la fonction f définie sur l’intervalle [1850 ; 2020] par :

f (t) = 250+25e0,01t−18,5

a. Soit f ′ la fonction dérivée de f .
Calculer f ′(t), pour tout t élément de l’intervalle [1850 ; 2020].

b. i. Montrer que, pour tout élément t de l’intervalle [1850 ; 2020], f ′(t)
est positif.
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ii. Dresser le tableau de variation de la fonction f sur l’intervalle [1850 ; 2020].
On précisera les valeurs exactes de f (150) et de f (2020).

c. Recopier, puis compléter le tableau de valeurs suivant : (arrondir les ré-
sultats à l’entier le plus proche)

t 1850 1900 1950 1970 1990 2005 2020
f (t) 318

d. Le plan est muni d’un repère orthogonal. Tracer la courbe C représenta-
tive de la fonction f sur l’intervalle [1850 ; 2020].
– L’axe des abscisses sera gradué à partir de 1850 et on prendra 1 cm

pour 10 unités.
– L’axe des ordonnées sera gradué à partir de 270 et on prendra 1 cm

pour 10 unités.

Partie B : Teneur en dioxyde de carbone contenu dans l’atmosphère
Source : Laboratoire CNRS de Glaciologie, Université Joseph Fourier, Grenoble

Une étude statistique a montré que l’évolution de la teneur en dioxyde de
carbone(CO2) contenu dans l’atmosphère, de 1850 à nos jours, exprimée en
parties par millions (ppm), peut être modélisée par la formule suivante : f (t) =
250+25e0,01t−18,5 , où t représente l’année et f (t) la teneur en dioxyde de car-
bone correspondante.
On supposera que ce modèle reste pertinent jusqu’en 2020.

On fera apparaître sur le graphique de la question A - 4., les traits de construc-
tion utilisés pour répondre aux questions suivantes.
Les résultats seront donnés à l’unité.

a. i. Selon ce modèle et d’après le graphique, quelle teneur en dioxyde
de carbone (CO2) peut-on prévoir en 2010 ?

ii. Retrouver ce résultat par le calcul. (on donnera la valeur exacte, puis
la valeur arrondie à l’unité).

b. i. Détermminer graphiquement l’année à partir de laquelle la teneur
en dioxyde de carbone (CO2) a dépassé 350 ppm.

ii. Retrouver le résultat de la question précédente par le calcul.

Nouvelle-Calédonie 8 novembre 2005


